
で
６
つ
の
食
品
を
振
り
返
る
発
酵
食
品
パ
ー
テ
ィ
ー

を
催
し
て
、
舌
鼓
を
打
ち
な
が
ら
復
習
を
し
ま
し
た
。

　

微
生
物
に
よ
る
有
機
物
の
分
解
作
用
の
う
ち
、
有
用
な

も
の
を
「
発
酵
」
と
称
し
、
有
害
な
も
の
を
「
腐
敗
」
と

称
し
ま
す
が
、
実
は
、
こ
れ
ら
の
間
に
は
本
質
的
な
違
い

は
あ
り
ま
せ
ん
。
昔
の
人
た
ち
は
、
顕
微
鏡
も
培
地
も
な

い
の
に
、
長
い
時
間
を
か
け
て
経
験
則
か
ら
微
生
物
の
力

を
借
り
て
お
い
し
い
も
の
を
生
み
出
し
て
き
た
と
い
う

事
実
に
あ
ら
た
め
て
驚
か
さ
れ
ま
す
。

　

他
方
、
２
月
に
入
り
、
予
想
だ
に
し
な
か
っ
た
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
猛
威
を
振
る
い
、
私
た
ち
の
日
々
の
生

活
が
脅
か
さ
れ
る
に
い
た
っ
て
い
ま
す
。
目
に
は
見
え
な

い
が
ゆ
え
に
大
き
な
脅
威
と
な
っ
て
い
る
今
回
の
ウ
イ

ル
ス
を
は
じ
め
細
菌
、
菌
類
な
ど
微
生
物
の
存
在
を
否
応

な
し
に
実
感
さ
せ
ら
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
私
た
ち

の
周
囲
や
身
体
の
内
外
に
も
生
息
す
る
多
く
の
微
生
物

た
ち
と
上
手
に
つ
き
あ
う
知
恵
を
身
に
つ
け
て
い
き
た

い
も
の
で
す
。
２
０
２
０
年
度
も
、
発
酵
食
品
講
座
を
開

催
す
る
予
定
で
す
。
ご
興
味
の
あ
る
方
は
ぜ
ひ
、
ご
参
加

下
さ
い
。

目
店
主
、
山や

ま

辺べ

哲て
つ

雄お

さ

ん
に
講
師
を
し
て
頂

き
ま
し
た
。
第
２
回

は
糀
と
酵
母
の
作
用

で
作
ら
れ
る
「
日
本

酒
」
に
つ
い
て
信
州
銘

醸
の
滝た
き

沢ざ
わ

恭き
ょ
う

次じ

さ
ん

に
、
第
３
回
は
糀
と
大

豆
か
ら
作
ら
れ
る
「
味

噌
」
に
つ
い
て
ず
く

だ
せ
農
場
の
永な
が

山や
ま

一か
ず

男お

さ
ん
と
大
学
院
生

の
奥お
く
に
し西
宏こ

う

太た

さ
ん
に
ご
登
壇
頂
き
ま
し
た
。
第
４
回
は
木
曽
町
に
伝
わ
る

無
塩
の
発
酵
食
品
「
す
ん
き
漬
け
」
に
つ
い
て
、
乳
酸
菌
の
働
き
か
ら
お

い
し
さ
や
健
康
の
秘
密
に
至
る
ま
で
、
東
京
農
業
大
学
名
誉
教
授
で
木
曽

地
域
資
源
研
究
所
所
長
を
さ
れ
て
い
る
乳
酸
菌
の
大
家
、
岡お
か

田だ

早さ

苗な
え

先
生

に
特
別
講
義
を
し
て
頂
き
ま
し
た
。
第
５
回
の
テ
ー
マ
は
「
チ
ー
ズ
」
で
、

日
本
で
初
め
て
カ
ビ
付
け
チ
ー
ズ
の
生
産
に
成
功
さ
れ
た
東
御
市
の
ア
ト

リ
エ
・
ド
・
フ
ロ
マ
ー
ジ
ュ
の
塩し
お
ざ
わ沢

和か
ず

史し

さ
ん
に
ブ
ル
ー
チ
ー
ズ
や
カ
マ

ン
ベ
ー
ル
チ
ー
ズ
の
奥
義
を
（
写
真
２
）、
ま
た
最
終
回
第
６
回
の
「
パ
ン
」

に
つ
い
て
は
、
海
野
町
で
石
窯
パ
ン
ハ
ル
を
営
ま
れ
る
春は
る

野の

里さ
と

美み

さ
ん
に
、

パ
ン
作
り
に
は
酵
母
の
み
な
ら
ず
実
は
乳
酸
菌
も
大
切
だ
と
い
う
お
話
を

伺
い
ま
し
た
（
写
真
３
）。

　

や
は
り
、
実
際
に
現
場
で
発
酵
食
品
の
生
産
に
携
わ
っ
て
お
ら
れ
る
方
々

の
言
葉
に
は
、迫
力
が
あ
り
ま
す
。
毎
回
、活
発
な
質
疑
応
答
が
あ
り
、あ
っ

と
い
う
間
に
時
間
が
過
ぎ
ま
し
た
。
年
明
け
て
１
月
に
は
中
央
公
民
館

　

昨
年
８
月
、
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
は
上
田
市
と
連
携
協
定
を
締

結
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
ま
ず
は
各
教
員
が
得
意
な
分
野
で
市
民
向
け
の
講

座
を
開
講
し
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
菌
類
の
研
究
を
し
て
い
る
私
は
発

酵
食
品
講
座
「
発
酵
食
品
の
世
界
」
を
企
画
し
ま
し
た
。

　

有
難
い
こ
と
に
講
座
は
好
評
で
、
人
々
を
幸
せ
に
す
る
発
酵
食
品
を
も
た

ら
し
て
く
れ
る
微
生
物
た
ち
へ
の
感
謝
を
再
認
し
ま
し
た
。
講
座
は
、
海
野

町
（
上
田
市
中
央
）
の
「
ま
ち
な
か
キ
ャ
ン
パ
ス
う
え
だ
」
に
て
18
時
か
ら

２
時
間
で
実
施
し
、
初
め
の
30
分
は
テ
ー
マ
の
発
酵
食
品
の
概
説
、
次
の
60

分
に
は
上
田
市
や
長
野
県
内
の
発
酵
食
品
の
生
産
者
や
研
究
者
の
方
々
に
お

話
を
頂
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
最
後
の
30
分
に
生
産
に
関
わ
る
微
生
物
を
顕

微
鏡
観
察
（
写
真
１
）
し
な
が
ら
、
テ
ー
マ
の
発
酵
食
品
を
試
食
す
る
と
い

う
流
れ
と
し
ま
し
た
。

　

全
６
回
シ
リ
ー
ズ
で
、
第
１
回
は
、
様
々
な
発
酵
食
品
の
も
と
と
な
る

「
糀こ
う
じ（
麴
）」
を
取
り
上
げ
、
上
田
市
内
で
古
く
か
ら
続
く
山
辺
糀
店
の
６
代

　

こ
れ
ま
で
に
何
度
か
カ
ワ
ゲ
ラ
と
い
う
昆
虫
の
記
事
を
書

か
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。
菅
平
は
ほ
ぼ
１
年
中
カ
ワ

ゲ
ラ
を
見
つ
け
出
せ
る
楽
園
（
む
し
ろ
、
い
つ
で
も
カ
ワ
ゲ

ラ
が
手
に
入
る
気
の
休
ま
ら
な
い
土
地
…
）
で
す
が
、
こ
こ

で
出
会
う
カ
ワ
ゲ
ラ
は
す
べ
て
「
キ
タ
カ
ワ
ゲ
ラ
亜
目
」
と

い
う
グ
ル
ー
プ
に
属
し
ま
す
。
北
半
球
に
生
息
す
る
の
で
キ

タ
カ
ワ
ゲ
ラ
、
分
か
り
や
す
い
で
す
ね
。
で
は
南
半
球
は
ど

う
か
と
い
う
と
、
こ
ち
ら
に
も
「
ミ
ナ
ミ
カ
ワ
ゲ
ラ
亜
目
」

が
生
息
し
て
い
ま
す
。
見
事
に
２
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ら

れ
ま
し
た
。
２
億
年
ほ
ど
前
に
、
パ
ン
ゲ
ア
超
大
陸
か
ら
ゴ

ン
ド
ワ
ナ
と
ロ
ー
ラ
シ
ア
、
２
つ
の
大
陸
が
分
裂
し
た
と
き

に
カ
ワ
ゲ
ラ
の
分
布
も
二
分
さ
れ
て
今
に
い
た
る
、
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、
私
は
カ
ワ
ゲ
ラ
の
比
較
発
生
学
を
専
門
と
し
て
い

ま
す
が
、
実
は
ミ
ナ
ミ
カ
ワ
ゲ
ラ
亜
目
の
発
生
学
は
何
も
わ

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
幸
か
不
幸
か
、
誰
か
ら
も
研
究
さ
れ
ず

に
い
た
の
で
す
。
私
が
研
究
し
な
い
で
誰
が
や
る
、
と
は
言

い
過
ぎ
で
す
が
、
と
に
か
く
、
こ
の
状
況
を
い
つ
か
は
打
破

せ
ね
ば
と
い
う
思
い
を
胸
に
、
菅
平
の
キ
タ
カ
ワ
ゲ
ラ
亜
目

を
研
究
し
つ
づ
け
早
６
年
。
今
年
の
２
月
に
念
願
か
な
い
、

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
で
ミ
ナ
ミ
カ
ワ
ゲ
ラ
亜
目
の
調
査
を
行

う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
今
回
は
、
そ
の
際
に
出
会
っ
た
カ

ワ
ゲ
ラ
２
種
を
紹
介
い
た
し
ま
す
。

　

１
種
類
目
は
、
ス
テ
ノ
ペ
ル
ラ
・
プ
ラ
シ
ナ
（Stenoperla 

→

写真４：ステノペルラ・プラシナ。
左は終齢幼虫の羽化殻
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２
０
１
９
年
度 

発
酵
食
品
講
座
を
振
り
返
っ
て

や
っ
と
出
会
え
た
ミ
ナ
ミ
カ
ワ
ゲ
ラ
亜あ

目も

く

prasina

）
で
す
（
写
真
４
）。
な
ん
と
美
麗
な
こ
と
で
し
ょ

う
。
原
始
的
な
グ
ル
ー
プ
に
属
す
る
こ
と
も
あ
り
、
調
査
中

に
ぜ
ひ
と
も
み
つ
け
た
い
種
類
の
一
つ
で
し
た
が
、
実
物
に

会
え
て
感
無
量
で
し
た
。

　

２
種
類
目
は
オ
ー
ス
ト
ロ
ペ
ル
ラ
・
シ
レ
ネ（Austroperla 

cyrene

）
で
す
（
写
真
５
）。
漆
黒
の
ボ
デ
ィ
と
肢あ

し

の
オ
レ

ン
ジ
の
ア
ク
セ
ン
ト
が
目
を
引
き
ま
す
。
実
は
、
本
種
は
お

そ
ら
く
カ
ワ
ゲ
ラ
で
唯
一
の
有
毒
（
シ
ア
ン
化
合
物
）
種
で

あ
り
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
で
は
本
種
に
擬
態
し
た
カ
ワ
ゲ

ラ
が
３
種
ほ
ど
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
調
査
で
は
こ
の
ほ
か
に
も
数
種
類
の
収
穫
が
あ

り
、
な
か
な
か
の
成
果
を
得
ら
れ
ま
し
た
。
ミ
ナ
ミ
カ
ワ
ゲ

ラ
亜
目
の
発
生
学
研
究
に
向
け
て
、
や
っ
と
第
一
歩
を
踏
み

出
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
！

筑
波
大
学
生
命
環
境
系　
准
教
授

　
　
　
　
　
　
　
　
出で

川が
わ　

洋よ
う
す
け介

写真５：オーストロペルラ・シレネ

筑
波
大
学
生
命
環
境
系　
研
究
員
（
日
本
学
術
振
興
会　
特
別
研
究
員
P
D
）
※
１　
　
武む

藤と
う　

将
し
ょ
う

道ど
う

→

写真３：「パンの世界」にて講師の春野さん
のお話

写真１：「味噌の世界」にて発酵に関わる微
生物を顕微鏡で観察

写真２：「チーズの世界」での試食

※
１　

２
０
２
０
年
３
月
現
在

～
微
生
物
た
ち
と
の
よ
い
つ
き
あ
い
を
目
指
し
て
～３月 30 日、実験地内の

ヤドリギが開花間近に。

開きかけている雌花

雄花も、もう一息！



　

皆
さ
ま
に
と
っ
て
カ
モ
シ
カ
と
は
ど
の
よ
う
な
存
在
で

し
ょ
う
か
。
山
の
ほ
う
へ
出
か
け
た
際
に
見
た
こ
と
が
あ

る
と
い
う
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
。
長
野
県
で

は
県
獣
に
指
定
さ
れ
て
い
た
り
、
長
野
県
交
通
安
全
協
会

の
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
モ
チ
ー
フ
に
な
っ
て
い

た
り
と
地
域
に
愛
さ
れ
て
い
る
獣
で
あ
る
と
感
じ
て
い
ま

す
。
一
方
で
動
物
園
の
カ
モ
シ
カ
コ
ー
ナ
ー
で
来
場
者
の

様
子
を
見
て
い
る
と
、「
シ
カ
の
な
か
ま
だ
ろ
う
（
実
際

に
は
ウ
シ
の
な
か
ま
で
す
）」「
角
が
あ
る
か
ら
オ
ス
で
は

な
い
か（
カ
モ
シ
カ
は
雌
雄
と
も
に
角
が
あ
り
ま
す
）」「
イ

ノ
シ
シ
み
た
い
（
た
し
か
に
想
像
よ
り
ず
ん
ぐ
り
し
た
体

型
を
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ほ
っ
そ
り
し
た
足
を

形
容
し
て
〝
カ
モ
シ
カ
の
よ
う
な
足
〟
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、こ
の
言
い
回
し
は
カ
モ
シ
カ
が
レ
イ
ヨ
ウ（
※

２
）
と
混
同
さ
れ
た
め
に
で
き
た
も
の
で
す
）」
と
、
ま

だ
ま
だ
知
名
度
は
低
い
の
で
は
な
い
か
と
も
思
い
ま
す
。

も
し
く
は
畑
を
荒
ら
す
に
っ
く
き
〝
敵
〟
だ
と
思
っ
て
い

る
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
で
し
ょ
う
か
。

　

カ
モ
シ
カ
は
国
の
特
別
天
然
記
念
物
と
し
て
保
護
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
長
野
県
を
は
じ
め
、
い
く
つ
か
の
地
域
で

は
数
が
増
え
す
ぎ
て
農
林
業
や
自
然
環
境
に
悪
影
響
を
与

え
て
い
る
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
カ
モ
シ
カ
は
反は
ん

芻す
う

を

す
る
た
め
に
、
日
中
も
畑
な
ど
の
人
目
に
つ
く
場
所
で

ぼ
ー
っ
と
過
ご
し
て
い
る
こ
と
が
多
く
、
農
業
被
害
の
犯

人
と
し
て
疑
わ
れ
や
す
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
し
か
し
実

際
に
は
夜
間
侵
入
す
る
シ
カ
の
濡
れ
衣
を
着
せ
ら
れ
て
い

る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
疑
惑
が
残
る
ケ
ー
ス
も
存
在

し
て
い
ま
す
。

　

何
が
ど
の
程
度
被
害
を
与
え
て
い
て
、
ど
の
よ
う
に
対

策
し
て
い
く
べ
き
な
の
か
、
と
い
っ
た
こ
と
は
ま
だ
ま
だ

手
の
回
っ
て
い
な
い
部
分
も
あ
り
ま
す
。
た
だ
単
純
に
捕

殺
に
よ
っ
て
個
体
数
を
減
ら
せ
ば
解
決
す
る
よ
う
な
問
題

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
私
は
こ
の
一
年
、
カ
モ
シ
カ
の
被

害
の
実
態
を
明
確
に
す
る
方
法
を
研
究
し
て
き
ま
し
た
。

我
々
の
隣
人
で
あ
る
野
生
動
物
た
ち
と
の
お
付
き
合
い
は

一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
こ
と
も
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
の
よ
う
な
な
か
で
も
、
と
も
に
こ
の
地
で
生
き
て
い
く

者
同
士
、
よ
り
よ
い
未
来
を
築
い
て
い
く
こ
と
が
で
き
た

ら
幸
い
に
思
い
ま
す
。

写真６：人里に現れたカモシカ

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は

　
　
　
東
郷
堂
様
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す

※
２　

イ
ン
パ
ラ
や
ト
ム
ソ
ン
ガ
ゼ
ル
な
ど
草
原
を
駆
け
回
る
四
肢

の
ほ
っ
そ
り
し
た
草
食
獣
を
含
む
グ
ル
ー
プ
。本
紙
64
号（
２
０
１
８

年
６
月
発
行
）
参
照

筑
波
大
学
生
命
環
境
学
群
生
物
学
類
（
４
年
）
※
１　
　
平ひ

ら
野の　
莉り

帆ほ

カ
モ
シ
カ
と
の
つ
き
あ
い
方

次
号
は
６
月
発
行
予
定
で
す

イベントのお知らせなど、当実
験所に関する情報をメールまた
は FAX にて随時配信中！
ご希望の方は下記まで。

大明神寮の柿渋塗り まちなか自然講座

構内自然観察会 「菅平ナチュラリストの会」活動

～令和元年度の活動より～

✉ ikimono@sugadaira.tsuku
ba.ac.jp

FAX  0268-74-2016

☛ 筑波大学山岳科学センター
facebook もチェック！
https://www.facebook.com/sa
ngaku.center/


